
















 

 

 

 
 

 

Consignes :         1. L’usage de la calculatrice programmable est formellement interdit.  

       2. Tout gadget électronique (Tél., tablette, iPad, montre intelligente) est formellement interdit dans la salle d’examen. 

       3. Le silence est obligatoire dans la salle, il crée de meilleures conditions de travail. 

 

N.B : L’épreuve comporte deux parties et sa durée est de trois (3) heures
 

 
 

I. Transcrire les phrases suivantes en les complétant convenablement. (20 pts)  
 

1- Le Henry est l’inductance d’une bobine traversée par un flux magnétique de ______________________ lorsqu’un 

courant de __________________________ circule dans les spires. 

2- Deux pôles d’aimant de même nom ____________________ et deux pôles de noms contraires ___________________. 

3- La période d’un courant alternatif se décompose en ______________________ demi-périodes appelées 

_________________. 

4- Le champ magnétique est exprimé en _________________, mais le flux d’induction magnétique est exprimé en 

_____________________. 

5- Au centre d’un solénoïde parcouru par un courant électrique le champ magnétique est   __________________ et les 

lignes d’induction sont des   ____________________. 

 

 

II. Choisir la bonne réponse et l’écrire sur la feuille de 

mise au net. (20 pts) 

A. Le flash d’un appareil est produit par décharge d’un 

condensateur de capacité C = 4 mF et chargé sous la 

tension de 6 V. 

1- L’énergie emmagasinée par le condensateur est de : 

 12 mJ                 24 mJ                       

 72 mJ                             144 mJ 

2- Sachant que la décharge s’effectue en 0,01 seconde, la 

puissance du flash est de :  

 14,4 w                             0,72 w 

 2,4 w                           7,2 w 

 

B. On enroule sur un support isolant cylindrique de 

longueur 20 cm et de diamètre 2 cm, un fil métallique 

de 0,2 mm de diamètre et 62,8 m de longueur. 

1- Cette bobine est constituée de : 

 1 000 spires  2 000 spires                  

 100 spires                   200 spires                  

 

2- Connaissant la résistivité du fil cm  6,1 , la valeur 

de sa résistance est : 

  256        64  

 128         32   

 

 

 

 

III. Traiter l’une des deux questions suivantes. (20 pts)  

1. Trois condensateurs C1, C2 et C3 sont montés en 

parallèle sous une même tension U. Établir la formule 

CT = C1 + C2 + C3, donnant la capacité équivalente de 

l’association. 

 

2. Identifier les éléments qui composent la formule 

 sinF , puis discuter la formule suivant les 

valeurs particulières de . 

 

 

 

 

 

IV. Traiter l’un des deux problèmes suivants. (40 pts) 

 

Problème I 

 

I. Un courant d’intensité A1,0  crée à l’intérieur d’un 

solénoïde de 50 cm de long et de résistance 10 , une 

induction magnétique T 5,37 . 
  

a) Calculer le nombre de spires de la bobine. 

b) Calculer le flux magnétique à travers une section 

droite du solénoïde sachant que son diamètre est 

de 5 cm. 

c) Que devient le flux magnétique si on introduit un 

noyau de fer de perméabilité magnétique 200 ? 

d) Quelle est la force portante de l’électro-aimant 

ainsi constitué ? 

Problème II 

 

II. Aux bornes d’un secteur alternatif est établie une tension 

sinusoïdale efficace Ue = 120 V et de fréquence 50 Hz. 

a) Écrire l’équation donnant à chaque instant la 

tension. 

b) On branche aux bornes du secteur un condensateur 

de capacité C = 200 F . Trouver l’impédance du 

condensateur et l’intensité efficace du courant. 

c) On remplace le condensateur par une résistance 

R = 20Ω. Déterminer l’énergie calorifique dissipée 

dans la résistance pendant 5 minutes. 
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[ PREMIÈRE PARTIE 

1. Transcrire 18' phrases suivantes en complétant convenablement. (20 pts) 
1- Dans là ,Jon centrale d'un solénoïde, le champ magnétique est 

I 
et son sens est donné Par 

2- La capacité équivalente d'une association de condensateorhn sé-n--•-e-st_p_lu_s_ .......... ___ ....__ -"'que 1a-_--;-_-=._-_-_~---_-_-_-_-_-d---es 
capacités des condensateurs de l'association. 

3- La sensibilité d'un galvanomètre est le quotient de la __________ du cadre par ________ qui le parcourt. 
4- Lorsqu'on établit une tension alternative aux bornes d'un condensateur, la tension est de phase 

de ________ sur l'intensité du courant. 
5- Un mobile M est en mouvement circulaire uniforme, si sa trajectoire est un ________ etsavitesse ______ _ 

li.Traiter les deux questions suivantes. (20 pts) 

1- Rhima, un élève du secondaire IV du Lycée National de Pétioo~-Ville, dispose de trois condensateurs de capacités respectives distinctes 
c,, C2 et C3 qu'il décide d'associer en série aux bornes d'une tension continue U. 

a) Quelle relation existe-t-il entre les charges a,, 02 et ci prises par les condensateurs des capacités c,, C2 et C3 
b) Ecrire la formule permettant de calculer la capacité du condensateur équivalent. 

2- 'On construit un circuit en mettant en série une résistance non inductive R avec un condensateur de capacité C aux bornes d'une source de 
tension alternative. 

a) A l'aide des vecteurs tournants de Fresnel, réaliser la représentation géométrique relative à ce circuit. 
b) Ecrire la formule permettant de déterminer l'expression de l'impédance du circuit. 

Ill. Choisir la réponse Jugée correcte en l'écrivant sur la feuille de mise au net. (30 pts) 

1- Un condensateur plan de capacité c; = 5 µF est chargé sous une tension constante U = 150 V. 

a} La charge du condensateur est : 
- •• 3~<fjiC ";' ~ •·-> 1 OOµC ~ -.cr=:;;.:_,e:::;:-1,SO,,;C.., "' - • ..:J.5-0µ€---

b) Ce condensateur est isolé et mis en parallèle avec un autre condensateur de capacité C2 = 10 µF non chargé. La 

tension d'équilibre du système tonné est : 
• 15 V • 30 V • 50 V • 150V 

c) Les condensateurs C1 et C2 sont places en série. La capacité de l'ensemble est égale à : 
• 3,33µF • 5,33µF • 15µF 50µF • 

2- Une roue de Bar1ow de 10 cm de rayon est baignée dans le champ magnétique uniforme de l'entrefer d'un aimant en U, d'intensité 0,4 T. 

a) La force qui s'exerce au milieu d'un rayon de cette roue quand celle-ci est traversée par un courant de 10 A a pour valeur: 
• 400 N • 4 N • 40 N • 0,4 N 

b} Le travail effectué lorsque la roue, sous l'action de cette force fait 50 tours est: 
• 6,28 J • 200 J • 2 Kj • 62,8 Ki 

c) La puissance développée par cette roue en 15 secondes est : 

• 13,33 watts • 0,418 watts 

DEUXIÈME PARTIE 

rv. Rés-oudre l'uri des problème& sulvan~ (30 pts) • 

Problème 1 
1. une bobine de résistance 30 n et d'inductance L est alimentée­

par une source de tension alternative sinusoïdale de valeur 

efficace 120 volts et de pulsation 1 00,r rd I s . 

a) Calculer l'impédance de la bobine et son Inductance 
sachant que l'intensité efficace du courant vaut 2 A. 

b) Éalre l'expression mathématique de l'intensité du 
courant. 

2. on monte en série avec la bobine précédente un condensateur 

de capacité so µF . Déterminer : 

c) l'impédance du circuit ; 
d) l'intensité efficace du courant ; 
e) l'expression mathématique de la tension. 

• 133,3 watts • 4186,7 watts 

Problème Il 

Au cours d'une partie de pétanque, on filme la boule lancée un 
-JOUeûh--Un traitement infonnatique permet d'obtenir les coord • nnQes 

du vecteur-position du centre d'inertie de la boule à chaque i tant de 
date t, données cl-après : 

{ 
x(t) =:= 12t 

y(t) = -4,9t2 + 4,9t + 0,4 

1) Quelle est la position du centre d'inertie de la boule à I' Instant de 
date t = 0 s? 

2) a) Déterminer les expressions en fonction du temps, des 
coordonnées du vecteur-vitesse. 
b) Calculer la valeur de la vitesse à I' in.stant de d~te t = O 
seconde, ainsi que l'angle formé par le vecteur-vitesse et 
l'horizontal à cet instant. 

3) A quel instant la boule touche-t-elle le sol situé à Y = 0 ? 

/ 
./ 

' 1 
1 

I I 
) _) 







 

 
 
 
 

   
Consignes :    1. L’usage de la calculatrice programmable est formellement interdit.  

        2. Tout gadget électronique (Tél., tablette, iPad, montre intelligent) est formellement interdit dans la salle d’examen. 
          3. Le silence est obligatoire dans la salle, il crée de meilleures conditions de travail. 
  

N.B : L’épreuve comporte deux parties et sa durée est de trois (3) heures 
 

 

I. Transcrire les phrases suivantes en complétant convenablement. (20 pts) 
1- La sensibilité d’un galvanomètre se calcule par le quotient de la _____________________________ du cadre par 

____________________________ qui le traverse. 
2- Dans une portion de circuit constituée d’une bobine idéale, ___________________ est en quadrature retard 

sur__________________________ 
3- Un condensateur est caractérisé par le coefficient de proportionnalité entre ___________________reçue et 

______________________ appelée Capacité électrique. 
4- L’ensemble des lignes d’induction qui traversent une surface placée dans un champ magnétique uniforme s’appelle 

____________________________ ayant pour unité _______________________________. 

5- Le vecteur- accélération d’un mobile à la date t est la ____________________du vecteur – vitesse 


V  par rapport au 

______________________. 
II. Traiter les deux questions suivantes. (20 pts) 

1. Trois condensateurs sont branchés en parallèle aux bornes d’une même source de tension constante U. On considère deux cas : 

Cas 1 : Les condensateurs sont identiques de capacité commune C. 

Cas 2 : Les condensateurs sont différents, de capacités respectives C1, C2 et C3. 

a) Écrire, dans chaque cas,  la formule de calcul de la capacité équivalente des condensateurs associés ? 

b) Que deviennent ces formules si les condensateurs sont placés en séries ? 

2. On considère un fil conducteur mobile de longueur L, parcouru par un courant électrique I, subissant l’action d’un champ magnétique 

uniforme β. 

a) Quel est le phénomène qui se produit sur le fil conducteur dans ce cas ? 

b) Écrire la formule de calcul de la grandeur physique qui découle de ce phénomène en discutant de la valeur de l’angle 

associé à cette formule. 

III.        Choisir la réponse jugée correcte en l’écrivant sur la feuille de mise au net. (30 pts) 

1- Un condensateur plan, dont les armatures sont séparées d’une distance de 2 cm, est soumis à une d.d.p. de 100 V. Sa capacité est  de 

40 pF. 

a) La charge prise par le condensateur est : 

 400 nc                                       40 nc  100 nc  A22  

b)  Le champ électrique entre les armatures est: 

 10 kV  2,5 kV  5 kV  25 kV 

c) La force électrique attractive entre les armatures est : 

2- On considère un courant alternatif dont l’intensité instantanée s’écrit : i(t) = 4 2 cos (314t). Ce courant alimente une résistance pure 

R = 20 Ω et un condensateur de capacité FC 40 placés en série. 

a) La valeur de l’impédance est : 

 82 Ω  99,6 Ω  21 Ω  10 Ω 

b) L’amplitude du courant est 

 2,83 A  2 A  4 A  5,65 A 

c)  L’équation horaire de la tension dans ce circuit s’écrit : 

 
 

I. Résoudre l’un des problèmes suivants (30 pts)  
 Problème I 
Une particule M se déplace dans le plan 







 

jio ,,  . Son vecteur- position 

est donné par :


 jttittr )284()142( 22
, où r est en mètres 

et t en secondes. 

1- Quelle est la position initiale de la particule (à t = 0 s) ? 

2- Montrez que la trajectoire de la particule est une droite et 

déterminez son équation cartésienne. 

3- Déterminez le module du vecteur-vitesse de la particule à t = 1 s. 

4- Le mouvement est-il uniformément varie ? Justifiez votre réponse. 

 
 
 
 

Problème II 
Un ingénieur conçoit un générateur simple, constitué d’une bobine 
carrée de N = 100 spires, de côté L = 5 cm, placée dans un champ 
magnétique uniforme. Initialement, le plan de la bobine est 
perpendiculaire aux lignes du champ. Le champ magnétique décroit 

uniformément de T8,01  à T2,02   en un temps .1,0 st 

La résistance totale du circuit de la bobine est de R = 2 . 

1) Quelle est la variation du flux d’induction magnétique (  ) à 

travers la bobine ? 
2) Quelle est la f.é.m. induite qui prend naissance dans la bobine 
pendant la décroissance du champ magnétique ? 
3) Quel est le courant induit qui circule dans la bobine pendant cette 
période ? 
4) Si la bobine était enroulée autour d’un noyau ferromagnétique dont la 

perméabilité relative est 500r , que deviennent la f.é.m. et le courant 

induit.  

 2 x 10-3 N  20 x 10-6 N  5 x 10-3 N  200 x 10-6 N 

 u(t) = 328 2 cos 314t  u(t) = 328 2 cos (314t – 1,32)  u(t) = 398,4 2 cos (314t – 1,32)  u(t) = 328 2 cos (314t +1,32) 
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Consignes :            1. L’usage de la calculatrice programmable est formellement interdit.  

        2. Tout gadget électronique (Tél., tablette, iPad, montre intelligent) est formellement interdit dans la salle d’examen.  
          3. Le silence est obligatoire dans la salle, il crée de meilleures conditions de travail. 

  
N.B : L’épreuve comporte deux parties et sa durée est de deux (2) heures 

 

 

I. Transcrire les phrases suivantes en complétant convenablement. (20 pts) 

1- Un courant  périodique est dit alternatif lorsque la  _______________________ dans le temps est 
______________________.  
2- L’inverse de capacité équivalente à un ensemble de condensateurs disposés en série est égal à la   ____________________ 

des ______________________, des condensateurs associés. 
3- La balance de Cotton est une application de la loi de   ___________________ permettant de mesurer avec précision la 

valeur d’un ______________________. 
4- L’intensité efficace d’un courant alternatif est l’intensité du courant continu qui, passant dans le même conducteur et pendant 

le même _________________ dégagerai la même __________________ .  
5- On appelle électro-aimant, toute disposition comprenant un ____________________ autour duquel s’enroule des 

____________________conductrices où l’on peut faire passer un courant électrique. 
 

II. Traiter les deux questions suivantes. (20 pts) 
 

1- Entre les plaques d’un condensateur plan chargé sous une d.d.p U, il existe un champ électrique uniforme E. 
a) Ecrire la formule permettant de calculer l’intensité de ce champ et préciser ses deux unités de mesure. 

b) Si on double l’écart entre les deux plaques, que devient la nouvelle valeur du champ E ? 
 

2- L’expression mathématique d’une tension alternative sinusoïdale s’écrit :    tUtu m sin)( . Cette tension alimente 

une capacité. 

c) Comment est le déphasage de la tension par rapport à l’intensité tIti m sin)(  qui traverse la capacité ? 

d) Écrire la formule de calcul de la réactance de la capacité. 
  

III.    Choisir la réponse jugée correcte en l’écrivant sur la feuille de mise au net. (30 pts) 

1. On considère quatre (4) condensateurs montés en deux séries de deux (2) éléments et chargés sous une d.d.p constante de 
90 V, comme illustré dans la figure ci-contre.  : 

 
 

a) La capacité du condensateur équivalente à l’association est: 

 F33,3   F2   F8   F18  

b) La tension entre les bornes du condensateur de F3  est :  

 30 V  35 V  60 V  75 V 

c)  l’énergie emmagasine par l’ensemble est : 

 13,48  mJ  59,94 mJ  60 mJ  75 mJ 

 
2. On enroule sur un support isolant cylindrique de longueur 20 cm et de diamètre 2 cm, un fil métallique de 

longueur 62,8 m et 0,2 mm de diamètre.  
a) Cette bobine est constituée de : 

  1 000 spires   2 000 spires  100 spires  200 spires 

b) Si la résistivité du fil vaut : cm  6,1 , alors la valeur de sa résistance est :  

 256   64   128   32  

c) Le flux à travers une section droite de la bobine sous un courant de 5 A est :  

 98,6 mWb   bW86,9   986 Wb  100 Wb 

 
 

I. Résoudre l’un des problèmes suivants (30 pts)  
  Problème I 

 

1. Une résistance pure de 25 Ω est alimentée par une 
source de tension alternative de valeur efficace120 V et 
de fréquence 50 Hz. Déterminer : 
a) La pulsation et la période du courant ; 

b) L’intensité efficace du courant et la quantité de 

chaleur dégagée dans la résistance en 5 minutes. 

2. Cette source de tension alternative de valeur efficace 

120V et de fréquence 50 Hz alimente maintenant une 

inductance pure de 0,03 H. 

a) Calculer l’impédance du circuit. 

b) Écrire les expressions mathématiques de 

l’intensité et de la tension. 

Problème II 
Pour obtenir une bobine 2200 spires sur un support de 40 cm 
de longueur, on enroule 800 m d’un fil métallique de 
résistance 12 Ω.  
1. Déterminer l’inductance de cette bobine ainsi que son 

diamètre. 
2. La bobine est traversée par un flux d’induction magnétique 

de 200 mWb. Calculer 
a)  Les intensités de l’induction magnétique créée au centre 

de la bobine et du courant qui la traverse. 
b)  La tension aux bornes de la bobine. ; 

3. On fait varier ce courant en 
50

1
de seconde de 1,25 A à 0A. 

quelle est la f.é.m. d’auto-induction qui prend naissance 
dans la bobine ? 
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